Муниципальное общеобразовательное учреждение

Токарёвская средняя общеобразовательная школа № 2

«Рассмотрено»                                   «Согласовано»                            «Утверждено»

на заседание                                       Зам. директора                                Директор

методического объединения             по УВР                               МОУ Токарёвской СОШ № 2

учителей математике                       _______ /Л.В.Попова  /         __________ /С.Н. Устинова/

Протокол № ______                     

от «___»сентября 2010г.                   «___» сентября 2010г.                 «___» сентября 2010г.

Руководитель МО

__________ / Е.М.Шипилова  /

Рабочая программа 

по геометрии

для 7-9 классов

Составитель: учитель математики

                                         МОУ Токаревской СОШ № 2

ШипиловаЕ.М.
2011-2012 учебный год 

Пояснительная записка

Программа направлена на достижение следующих целей:

· овладение системой математических знаний и умений, необходимых для применения практической деятельности изучения смежных дисциплин, продолжения образования;

· интеллектуальное развитие, формирование качеств личности, необходимых человеку для полноценной жизни в современном обществе: ясность и точность мысли, критичность мышления, интуиция, логическое мышление, элементы алгоритмической культуры, пространственных представлений;

· формирование представлений об идеях и методах математики как универсального языка науки и техники, средства моделирования явлений и процессов;

· воспитание культуры личности, отношения к математике как части общечеловеческой культуры, понимание значимости математики для научно технического прогресса;

· развитие представлений о полной картине мира, о взаимосвязи математики с другими предметами;

· приобретение конкретных знаний о пространстве и практически значимых умений, фор​мирование языка описания объектов окружающего мира, для развития пространственного воображения и интуиции, математи​ческой культуры, для эстетического воспитания обучающихся. Изу​чение геометрии вносит вклад в развитие логического мышления, в формирование понятия доказательства.

Математическое образование в основной школе складывается из следующих содержательных компонентов: арифметика, алгебра, геометрия, элементы комбинаторики, теории вероятностей, статистики и логики. В рамках  курса геометрии  в 7-9 классах  решаются следующие задачи:
· приобретение конкретных знаний о пространстве и практически значимых умений; 
· формирование языка описания объектов окружающего мира;

· развитие пространственного воображения и интуиции, математической культуры, эстетического воспитания учащихся;

· развитие логического мышления;

· формирование понятия доказательства.

Статус документа

         Настоящая программа по геометрии для основной общеобразовательной школы составлена на основе федерального компонента государственного стандарта основного  общего образования (приказ МОиН РФ от 05.03.2004г. № 1089), примерных программ по математике  (письмо Департамента государственной политики в образовании Минобрнауки России от 07.07.2005г. № 03-1263),  «Временных требований к минимуму содержания основного общего образования» (приказ МО РФ от 19.05.98. № 1236), примерной программы общеобразовательных учреждений по геометрии 7–9 классы,  к учебному комплексу для 7-9 классов (авторы Л.С. Атанасян,   В.Ф. Бутузов, С.В. Кадомцев и др., составитель Т.А. Бурмистрова – М: «Просвещение», 2008. – с. 37-39)

Место предмета в базисном учебном плане.

Рабочая программа рассчитана на: 

· 70 учебных часов  при  2 часах в неделю  в 7 классе;

· 70 учебных часа из расчёта 2 часов в 8 классе;

· 70 учебных часов  при  2 часах в неделю в 9 классе.
Формы организации образовательного процесса: коллективные, групповые, индивидуальные. Обучение ведется в форме лекционно-семинарских занятий.

Технологии обучения

В процессе обучения используются элементы таких современных педагогических технологий как информационно- коммуникационные, технология опорного конспекта, технология уровневой дифференциации, личностно ориентированное обучение, элементы проектной деятельности.

Механизмы формирования ключевых компетенций
В ходе освоения содержания математического образования учащиеся овладевают разнообразными способами деятельности, приобретают и совершенствуют опыт:

· построения и исследования математических моделей для описания и решения прикладных задач, задач из смежных дисциплин; 

· выполнения и самостоятельного составления алгоритмических предписаний и инструкций на математическом материале; выполнения расчетов практического характера; использования математических формул и самостоятельного составления формул на основе обобщения частных случаев и эксперимента;

· самостоятельной работы с источниками информации, обобщения и систематизации полученной информации, интегрирования ее в личный опыт;

· проведения доказательных рассуждений, логического обоснования выводов, различения доказанных и недоказанных утверждений, аргументированных и эмоционально убедительных суждений;

· самостоятельной и коллективной деятельности, включения своих результатов в результаты работы группы, соотнесение своего мнения с мнением других участников учебного коллектива и мнением авторитетных источников.

Виды и формы контроля

     Виды контроля: текущий, тематический, итоговый. 

    Формы контроля:  фронтальный опрос, индивидуальная работа у доски, индивидуальная работа по карточкам, дифференцированная самостоятельная работа, дифференцированная проверочная работа, математический диктант, разноуровневые тесты, в том числе с компьютерной поддержкой, теоретические зачеты,  контрольная работа.
Результаты обучения.

Результаты обучения представлены в Требованиях к уровню подготовки и задают систему итоговых результатов обучения, которых должны достигать все учащиеся, оканчивающие основную школу, и достижение которых является обязательным условием положительной аттестации ученика за курс основной школы. Эти требования структурированы по трем компонентам: «знать/понимать», «уметь», «использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни». При этом последние две компоненты представлены отдельно по каждому из разделов, содержания. 

УМК

1.  Геометрия:   учеб,   для   7—9 кл. / [Л. С. Атанасян,   В. Ф. Бутузов, С. В. Кадомцев и др.]. — М.: Просвещение, 2008-20010. Зив Б.Г. Геометрия: Дидактические материалы для 7-9 кл. / Б.Г. Зив, В.М. Мейлер. — М.: Просвещение, 2008.

Литература для учителя
1. Геометрия: учебник для 7—9 кл. / Л. С. Атанасян,   В. Ф. Бутузов, С. В. Кадомцев и др.— М.: Просвещение, 2008.

2. Изучение геометрии в 7- 9 классах: метод, рекомендации: кн. для учителя / [Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, Ю.А. Глазков и др.]. - М.: Просвещение, 2009.

3. Гусев В. А. Геометрия: дидакт. материалы для 7 кл. / В.А. Гу​сев, А.И. Медяник. — М.: Просвещение, 2008.

4. Зив Б.Г. Геометрия: Дидактические  материалы для 7 кл. / Б.Г. Зив, В.М. Мейлер. — М.: Просвещение, 2008.
5.Зив Б. Г., Мейлер В. М. Дидактические материалы по геометрии за 8 класс. – М.: Просвещение, 2009. 

6.Иченская М. А. Самостоятельные и контрольные работы к учебнику Л. С. Атанасяна 7-9 классы. – Волгоград: Учитель, 2008.
7Диагностические контрольные работы по геометрии. 7класс из-во «Экзамен»2006 

СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
7 класс

Учебно-тематический план 

	№
	Название темы
	Количество часов
	Тесты/зачеты
	Контрольные работы

	1
	Начальные геометрические сведения
	11
	-
	1

	2
	Треугольники 
	18
	1
	1

	3
	Параллельные прямые
	13
	-
	1

	4
	Соотношения между сторонами и углами треугольника
	20
	-
	2

	5
	Обобщающее повторение
	6
	1
	-

	
	
	
	
	

	6
	Резерв
	2
	
	

	
	Итог:
	70
	2
	5


1. Начальные геометрические сведения (11 часов)
Прямая и отрезок. Луч и угол. Сравнение отрезков и сравнение углов. Измерение отрезков. Измерение углов. Смежные и вертикальные углы. Перпендикулярные прямые. 
Контрольная работа №1 по теме: «Начальные геометрические сведения»

Основные требования к учащимся:

Знать:
· определение прямой, отрезка, луча, угла, биссектрисы угла, середины отрезка;

· свойства луча;
· виды углов: прямой, развернутый, острый и тупой;
· понятия вертикальных и смежных углов и их свойства;
· способы сравнения отрезков и углов. 

Уметь:

· доказывать изученные теоремы;

· определять взаимное расположение точки и прямой;
· строить и обозначать лучи и углы;
· доказывать равенство фигур;
· строить биссектрису угла с помощью транспортира и середину отрезка;
· измерять отрезки с помощью линейки, выражать длину в различных единицах измерения;
· находить градусную меру угла и строить углы заданной градусной мерой;
· определять различные виды углов по чертежу;
· строить перпендикулярные прямые;
· строить угол смежный с данным углом, вертикальный угол.
2. Треугольники (18 часов)
Первый признак равенства треугольников. Медианы, биссектрисы и высоты треугольника. Второй признак равенства треугольников. Третий признак равенства треугольников. Окружность. Задачи на построение.
Контрольная работа №2 по теме: «Треугольники»
Зачет №1 по материалам I полугодия
Основные требования к учащимся:

Знать:

· определение равных геометрических фигур;

· определение и виды треугольников;

· формулировки признаков равенства треугольников;
· определение медианы, биссектрисы, высоты треугольника

· свойства медианы, биссектрисы и высоты треугольника;
· определение, свойства и признаки равнобедренного треугольника;
· определение окружности и основных ее элементов: радиуса, диаметра, хорды.
Уметь:

· применять признаки равенства треугольников при решении задач
· стоить перпендикуляр из данной точки к прямой;
· пользоваться теоремой о свойствах равнобедренного треугольника
· с помощью циркуля и линейки выполнять построение: отрезка и угла, равного данному; биссектрисы угла; перпендикулярных прямых; середины отрезка
3. Параллельные прямые (13 часов)
Признаки параллельности прямых. Практические способы построения параллельных прямых. Аксиома параллельных прямых. Свойства параллельных прямых.
Контрольная работа №3 по теме: «Параллельные прямые»

Основные требования к учащимся:

Знать:

· определение параллельных прямых

· виды углов образованных при пересечении двух прямых секущей: накрест лежащие, односторонние, соответственные углы
· свойства параллельных прямых и признаки параллельности прямых
· аксиому параллельных прямых и её следствие;

Уметь:

· доказывать изученные теоремы;

· применять признаки параллельности прямых и обратные теоремы при решении задач
4. Соотношения между сторонами и углами треугольника (20 часов)
Сумма углов треугольника. Соотношения между сторонами и углами треугольника. Неравенство треугольника. Прямоугольные треугольники и некоторые их свойства. Признаки равенства прямоугольных треугольников. Расстояние от точки до прямой. Расстояние между параллельными прямыми. Решение задач на построение треугольников.
Контрольная работа №4 по теме: «Соотношения между сторонами и углами треугольника»
Контрольная работа №5  по теме: «Прямоугольные треугольники. Задачи на построение»
Основные требования к учащимся:

Знать:
· теорему о сумме углов треугольника и её следствия;

· теорему о соотношениях между сторонами и углами треугольника

· неравенство треугольника

· свойства прямоугольных треугольников

· признаки равенства прямоугольных треугольников

· определение расстояния от точки до прямой, расстояния между параллельными прямыми

· основные задачи на построение.

Уметь:

· доказывать изученные теоремы;

· определять вид треугольника;

· применять теорему о сумме углов треугольника при решении задач
· решать задачи, используя соотношения между сторонами и углами треугольника
· применять свойства и признаки прямоугольных треугольников при решении задач; 
· выполнять построение треугольника по трем элементам;

5. Обобщающее повторение (6 часов) 
Итоговый зачет №2  за курс геометрии 7 класса 

Резерв (2ч.)

Требования к уровню подготовки учащихся 7 класса по геометрии
 В результате изучения ученик должен
 знать/понимать:
· существо  понятия  математического доказательства; приводить примеры доказательств;

· каким образом  геометрия возникла из практических задач землемерия; примеры геометрических объектов и утверждения о них, важных для практики;

уметь:
· пользоваться геометрическим языком для описания предметов окружающего мира;

· распознавать геометрические фигуры, различать их взаимное расположение;

· изображать геометрические фигуры; выполнять чертежи по условию задач; осуществлять преобразования фигур; распознавать на чертежах, моделях и в окружающей обстановке основные фигуры, изображать их;

· проводить доказательные рассуждения при решении задач, используя известные теоремы, обнаруживая возможности для их использования; решать простейшие планиметрические задачи;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· описания реальных ситуаций на языке геометрии;

· решения геометрических задач;

· решения практических задач, связанных с нахождением геометрических величин (используя при необходимости справочники и технические средства);

· построений геометрическими инструментами (линейка, угольник, циркуль, транспортир).

 

8 класс

Учебно-тематический план

	№
	Название темы
	Количество часов
	С.р/зачеты
	Контрольные работы

	1
	Четырехугольники
	14
	1
	1

	2
	Площади
	13
	2
	1

	3
	Подобные теругольники
	20
	1
	2

	4
	Окружность 
	16
	1
	1

	5
	Повторение материала 8 класса
	5
	
	1

	
	
	
	
	

	6
	Резерв
	2
	
	

	
	Итого:
	70
	5
	6


1. Четырёхугольники (14 часов)
Многоугольники, сумма углов выпуклого n-угольника. Параллелограмм, его свойства и признаки. Прямоугольник, квадрат, ромб, их свойства и признаки. Трапеция, средняя линия трапеции; равнобедренная трапеция. Теорема Фалеса. Симметрия фигур. Осевая и центральная симметрия.
Самостоятельная работа № 1 по теме: «Параллелограмм и трапеция».
Контрольная работа № 1 по теме: «Четырехугольники».
Основные требования к учащимся:

Знать:
· способ нахождения периметра многоугольника, 
· определение выпуклого многоугольника;
·  определение параллелограмма и трапеции, их свойства и признаки;
· теорему Фалеса; 
· определение прямоугольника, ромба, квадрата, их свойства и признаки.
Уметь:

· объяснять какая фигура называется многоугольником; 
· выводить формулу суммы углов выпуклого многоугольника; 
· делить отрезок на n равных частей с помощью циркуля и линейки;
· доказывать изученные теоремы и применять их при решении задач.
2. Площадь (13 часов)
Понятие о площади плоских фигур. Равносоставленные и равновеликие фигуры. Площадь квадрата, прямоугольника. Площадь параллелограмма, треугольника, трапеции (основные формулы), Формула Герона. Теорема Пифагора, теорема, обратная теореме Пифагора. 
Самостоятельная работа № 2 по теме: «Площади многоугольников».
Контрольная работа № 2 по теме: «Площадь».
Зачет по материалам I полугодия
Основные требования к учащимся:

Знать:
· основные свойства площадей и формулу для вычисления площади прямоугольника; 
· формулы для вычисления площадей параллелограмма, треугольника и трапеции; 
· теорему об отношении площадей треугольников, имеющих по равному углу или имеющих по равной высоте, 
· теорему Пифагора и ей обратную.
Уметь:

· доказывать теоремы о площадях параллелограмма, треугольника, трапеции; 
· применять все изученные формулы при решении задач; 
· доказывать теорему Пифагора и ей обратную, применять их при решении задач.
3. Подобные  треугольники (20 часов)
Подобные треугольники; коэффициент подобия. Признаки подобия треугольников. Средняя линия треугольников. Пропорциональные отрезки в прямоугольном треугольнике. Соотношения между сторонами и углами прямоугольного треугольника.
Контрольная работа № 3 по теме: «Подобные треугольники».
Самостоятельная работа № 3: «Применение подобия к решению задач».
Контрольная работа № 4: «Применение подобия к решению задач».
Основные требования к учащимся:

Знать:
· определение пропорциональных отрезков и подобных треугольников; 
· теорему об отношении площадей подобных треугольников; 
· свойство биссектрисы треугольника; 
· признаки подобия треугольников; 
· теоремы о средней линии треугольника, точке пересечения медиан треугольника и пропорциональных отрезках в прямоугольном треугольнике; 
· определение синуса, косинуса, тангенса острого угла прямоугольного треугольника; 
· значения синуса, косинуса, тангенса для углов 300, 450, 600.
Уметь:  
· доказывать изученные теоремы и применять их при решении задач.
4. Окружность (16 часов)
Взаимное расположение прямой  и окружности, двух окружностей. Дуга, хорда окружности. Касательная и секущая к окружности, равенство касательных, проведённых из одной точки. Метрическое соотношение в окружности: свойства секущих, касательных, хорд.  Центральный, вписанный угол; величина вписанного угла. Сектор, сегмент. Окружность, вписанная в треугольник, и окружность, описанная около треугольника. Вписанные и описанные четырёхугольники. Четыре замечательные точки треугольника.
Самостоятельная работа № 4 по теме: «Центральные и вписанные углы».
Контрольная работа № 5 по теме: «Окружность».
Основные требования к учащимся:

Знать:
· возможные случаи взаимного расположения прямой и окружности, 
· определение касательной, свойства и признаки касательной;
· определение центрального и вписанного углов; 
· теорему о вписанном угле, следствие из нее и теорему о произведении отрезков пересекающихся хорд; 
· теоремы о биссектрисе угла и о срединном перпендикуляре к отрезку, их следствия, а также теорему о пересечении высот треугольника; 
· определения вписанной в треугольник  и описанной около треугольника окружностей; 
· свойства вписанного и описанного четырехугольников.
Уметь:  

· определять градусную меру дуги окружности; 
· доказывать изученные теоремы и применять их при решении задач.
5. Повторение материала 8 класса( 5ч)
6. Итоговая контрольная  работа 
     8.Резерв (2ч)
Требования к уровню подготовки учащихся. 

В результате изучения курса геометрии 8-го класса учащиеся должны уметь: 

·  пользоваться геометрическим языком для описания предметов окружающего мира; 

·   распознавать геометрические фигуры, различать их взаимное расположение; 

·   изображать геометрические фигуры; выполнять чертежи по условию задач; осуществлять преобразование фигур; 

·    вычислять значения геометрических величин (длин, углов, площадей), в том числе: определять значение тригонометрических функций по заданным значениям углов; находить значения тригонометрических функций по значению одной из них; находить стороны, углы и площади треугольников, дуг окружности, площадей основных геометрических фигур и фигур, составленных из них; 

·   решать геометрические задания, опираясь на изученные свойства фигур и отношений между ними, применяя дополнительные построения, алгебраический и тригонометрический аппарат, соображения симметрии; 

·   проводить доказательные рассуждения при решении задач, используя известные теоремы, обнаруживая возможности для их использования; 

· решать простейшие планиметрические задачи в пространстве. 

  

9 класс

Учебно-тематический план

	№
	Название темы
	Количество часов
	Тесты/зачеты
	Контрольные работы

	1
	Повторение материала 8 класса
	2
	-
	-

	2
	Векторы. Метод координат
	24
	-
	2

	3
	Соотношение между сторонами и углами треугольника. Скалярное произведение векторов.
	16
	1
	1

	4
	Длина окружности и площади круга.
	10
	-
	1

	5
	Движения
	8
	-
	2

	6
	Об аксиомах геометрии
	4
	1
	1

	7
	Повторение материала 7-9 классов
	4
	-
	1

	
	Итого:
	70
	2
	8


1. Повторение материала 8 класса(2 часа)
Основные требования к учащимся:

Знать:
· свойства основных четырехугольников;  
· формулы площадей;
· элементы окружности.
Уметь:  

· различать центральные и вписанные углы;
· строить многоугольники и по чертежу определять их свойства;
· строить вписанные и описанные окружности.
2.   Векторы. Метод координат.(24 часа)
Понятие вектора. Равенство векторов. Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число. Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам. Координаты вектора. Простей​шие задачи в координатах. Уравнения окружности и прямой. Применение векторов и координат при решении задач. 

Контрольная работа №1 по теме: «Векторы». 
Контрольная работа №2 по теме: « Метод координат».
Основные требования к учащимся:

Знать:
· виды векторов, понятие длины вектора;
· правила сложения и вычитания векторов;
· свойства умножения вектора на число;
· понятие средней линии трапеции, теорему о средней линии трапеции;
· теорему о разложение вектора по двум неколлинеарным векторам.
· понятие координат вектора, координат разности и суммы двух векторов.
· уравнение окружности;
· уравнение прямой.
Уметь:  

· изображать, обозначать вектор, нулевой вектор; 

· практически складывать и вычитать два вектора, складывать несколько векторов; 

· строить произведение вектора на число; 

· строить и находить среднюю линию трапеции;

· применять векторы при решении геометрических задач на конкретных примерах;
· решать задачи на применение теоремы о разложение вектора по двум неколлинеарным векторам. 
· находить координаты вектора по его разложению и наоборот, уметь определять координаты результатов сложения, вычитания, умножения на число 
· определять координаты радиус-вектора;
· уметь находить координаты вектора через координаты его начала и конца;
· уметь вычислять длину вектора по его координатам, координаты середины отрезка и расстояние между двумя точками.
3. Соотношения между сторонами и углами треугольника. Скалярное произведение векторов. (16 часов)
Синус, косинус и тангенс угла. Теоремы синусов и косину​сов. Решение треугольников. Скалярное произведение векторов и его применение в геометрических задачах. 

Контрольная работа №3 по теме: «Соотношения между сторонами и углами треугольника».
Основные требования к учащимся:

Знать:
· определение основных тригонометрических функций и их свойства;
· теорема о площади треугольника;
· теорему синусов и косинусов и их вывод;
· основные методы измерительных работ;
· понятие угла между векторами, скалярного произведения векторов;
· понятие скалярного произведения векторов в координатах, свойства скалярного произведения.
Уметь:  

· решать задачи на применение формулы для вычисления координат точки;
· выводить формулу площади треугольника и применять ее при решении задач;

· находить все шесть элементов треугольника по каким-нибудь трем данным элементам, определяющим треугольник;
· применять теоремы синусов и  косинусов при решении  практических задачах;
· применять скалярное произведение векторов при решении задач.
4. Длина окружности и площадь круга. (10 часов)
Правильные многоугольники. Окружности, описанная около правильного многоугольника и вписанная в него. Построение правильных многоугольников. Длина окружности. Площадь круга.
Контрольная работа №4 по теме: "Длина окружности и площадь круга".
Основные требования к учащимся:

Знать:
· понятие правильного многоугольника, формулу для вычисления угла правильного n- угольника;
· понятие  окружностей, вписанной в многоугольник и описанной около него;
· формулы для вычисления площади, стороны, радиуса вписанной и описанной  окружности  около правильного многоугольника;
· формулы для вычисления длины окружности, площади круга и кругового сектора.
Уметь:  

· вычислять угол правильного многоугольника по формуле, сумму углов правильного n- угольника;
· вписывать окружность в правильный многоугольник и описывать её около него;
· решать задачи на применение формул зависимости между R, r, an;
· строить правильные многоугольники с помощью циркуля и линейки;

· применять изученные формулы при решении практических задач.

5. Движения. (8 часов)
Отображение плоскости на себя. Понятие движения. Осевая и центральная симметрии. Параллельный перенос. Поворот. На​ложения и движения. 

Контрольная работа №5 по теме: "Движения"
Основные требования к учащимся:

Знать:
· понятие отображение плоскости на себя, центральной и осевой симметрии;
· понятие движения плоскости, свойства движения;
· понятия параллельного переноса и поворота, а также их  свойства. 
Уметь:  

· строить образы точки, отрезка, треугольника, фигур при симметрии; 

· применять свойства движения при решении задач;
· строить фигуры при  параллельном переносе на вектор 
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r

,уметь строить фигуры при повороте на угол 
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;
· находить уравнения образа и прообраза фигур.

6. Об аксиомах геометрии.(4 часа)
Беседа об аксиомах геометрии.

7. Повторение материала курса геометрии 7-9 классов.(4 часа)
Итоговая контрольная работа. 
Требования к уровню подготовки выпускников
В результате изучения геометрии выпускники основной школы должны
уметь:
1. пользоваться языком геометрии для описания предметов окружающего мира;
2. распознавать геометрические фигуры, различать их взаимное расположение; 
3. изображать геометрические фигуры; выполнять чертежи по условию задач; осуществлять преобразования фигур;
4. распознавать на чертежах, моделях и в окружающей обстановке основные пространственные тела, изображать их;
5. в простейших случаях строить сечения и развертки пространственных тел; 
6. проводить операции над векторами, вычислять длину и координаты вектора, угол между векторами;
7. вычислять значения геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов), в том числе: для углов от 0 до 180° определять значения тригонометрических функций по заданным значениям углов; находить значения тригонометрических функций по значению одной из них, находить стороны, углы и площади треугольников, длины ломаных, дуг окружности, площадей основных геометрических фигур и фигур, составленных из них;
8. решать геометрические задачи, опираясь на изученные свойства фигур и отношений между ними, применяя дополнительные построения, алгебраический и тригонометрический аппарат, идеи симметрии;
9. проводить доказательные рассуждения при решении задач, используя известные теоремы, обнаруживая возможности для их использования; 
10. решать простейшие планиметрические задачи в пространстве;
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
1. описания реальных ситуаций на языке геометрии;
2. расчетов, включающих простейшие тригонометрические формулы;
3. решения геометрических задач с использованием тригонометрии
4. решения практических задач, связанных с нахождением геометрических величин (используя при необходимости справочники и технические средства);
5. построений геометрическими инструментами (линейка, угольник, циркуль, транспортир).
_1337288669.unknown

_1337288670.unknown

